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Justificativa e objetivos

Reconhecendo que os alunos chegam a universidade com hiatos conceituais
e processuais profundos, o ensino introdutério de fisica deve desenvolver nos
calouros capacidade de interpretacdo de informac¢des (habilidades do pensamento
cientifico) em diversos formatos que deve ser demonstrada na traducdo (oral,
escrita, diagramas etc.) elou contextos. A evidéncia acumulada quanto a
aprendizagem nas disciplinas introdutérias mostra que estas séo ineficientes e com
baixo poder de formacdo (McDERMOTT, 1993). Esse resultado estda associado
(MALTESE, 2010) a formagé&o recebida no Ensino Médio. Nesse nivel, o ensino tem
como requisito, para o0s professores, as atividades préticas, consideradas
corretamente, como uma das bases do ensino da fisica conceitual que deveria ser
trabalhada no Ensino Médio. Estudos feitos em varios paises apresentam
resultados do limitado efeito das atividades préticas para a aprendizagem conceitual
posterior. Dentre as recomendacfes quanto aos componentes ausentes, ha
necessidade de explicitar objetivos conceituais, procedimentos, obtencdo e registro de
dados e processamento e solicita-se fortemente a introducdo de objetivos
epistemoldgicos.

Este trabalho desenvolve, através de atividades praticas, a leitura e significacéo de
dados a partir de exemplos que pedem leitura interpretativa em diversas areas de
conhecimento e formatos diferenciados e sua transposicdo para as componentes
curriculares de uma disciplina introdutéria de fisica.

Marco Tedérico

As consequéncias que o construtivismo e sua implementacdo em sala de aula
geraram para a educagdo em ciéncias (descoberta, processos ativos, trabalho
investigativo) somadas aos resultados ineficientes observados na aprendizagem
definiram as escolhas da dinamica deste trabalho.

Estudos feitos ao longo de décadas revelam que o ensino estruturado da
aprendizagem dos alunos novatos é importante para a aprendizagem eficiente.
(KIRSHNER et al, 2006). Nesta pesquisa escolhemos trabalhar a habilidade,
indispensavel para o ensino-aprendizagem da fisica, que desenvolve no aluno a
significacdo dos dados (BOOHAM & OGBORN, 1991) através de um modelo de
instrucdo organizada. Ao mesmo tempo, reconhecemos que o carater abstrato na
formacéo dos conceitos cientificos (VYGOTSKY, 1997, e KIRSHNER, 2009), requer
que o enfoque de desenvolvimento conceitual epistemoldgico seja explicitado. Um
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terceiro referencial é introduzido com o uso de exemplos que utilizam conceitos de
outros dominios e ndo desafiam negativamente o aluno, por tratar de situacdes que
lhe sdo mais familiares e permitem pensar sem a ansiedade suas respostas
(TOBIAS, 1993).

Acreditamos que o que diferencia o cientista do estudante, é que este
precisa primeiro aprender para depois praticar a ciéncia. Segundo Ausubel et al.
(1980) o grande esforco feito para melhorar a educacdo em ciéncias, a partir da
década dos 50 falhou, devido a “epistemologia” obsoleta que sustentava a énfase
na orientacao investigativa da ciéncia. A aprendizagem por descoberta acredita na
inferéncia indutiva e apresenta uma imagem distorcida e inadequada da metodologia
cientifica.

Metodologia e Analise de pesquisa

A diversificac@o de estratégias no ensino ndo € nova. O uso de computadores
e da internet como ferramentas € um bom exemplo. No caso do uso da internet, €
possivel obter informagfes sobre fatos, opinides, perspectivas, etc., exemplificando
a dimenséo informativa. Ja o uso da internet para acessar plataformas e programas,
qgue trabalham certos objetivos de aprendizagem especificos - como o Moodle e o
Interactive Physics - sdo Uteis para a dimensao processual.

As estratégias propostas visam trabalhar as habilidades e competéncias
necessarias para minimizar as dificuldades conceituais dos alunos. Essas
dificuldades ja sdo conhecidas e analisadas na literatura (MAZUR, 1996). Assim, da-
se importancia a leitura, compreensdao dos textos e a redacdo de trabalhos;
atividades interativas praticas que desenvolvam modelos teéricos e a linguagem
simbdlica associada a descricdo dos fendmenos; e também a sistematizacdo da
resolucdo de problemas. Com este intuito, utilizamos a analise exploratéria, que
oferece recursos para ajudar os alunos a ganhar confianca na manipulacdo de
dados quantitativos (BOOHAM & OGBORN,1991). Isto pode ser feito usando
situacdes do cotidiano dos alunos. Dados obtidos na leitura de jornais, revista,
contas de luz, dados demograficos, etc, que ja tenham significado para os alunos,
facilitam a sua manipulacdo através de gréficos ou representacdo por funcoes.
Trabalhar com esse tipo de dados, que chamamos de ndo-escolarizado, permite que
os alunos obtenham confiangca na sua manipulagdo e facam generalizagées. Com
isso, ha o entendimento de que as técnicas matematicas servem como ferramentas
para reapresentar os dados. Através da reflexdo (metacognicdo) sobre esses
procedimentos, pode-se fazer a transposicdo do assunto ndo-escolarizado para o
assunto escolarizado, que faz parte do contetdo da disciplina, levando os alunos a
entender que o0 uso de recursos matematicos é um facilitador para a compreensao
dos fenémenos fisicos.

Estratégias convencionais, como lista de exercicios, sdo apresentadas com
uma nova roupagem. O uso de uma plataforma computacional, por exemplo,
Moodle, permite que haja uma rapida interacdo com os alunos (por exemplo,
ambiente Moodle, temos: tarefas, questionarios, SCORM, trabalho com reviséao, etc).
Morote & Pritchard (2009) observaram que os componentes que mostraram melhor
correlagcdo com aprendizagem foram: a componente interativa da disciplina - o dever
de casa administrado por um tutor cibernético (myCyberTutor) em tempo real; e 0
trabalho de resolucdo de problemas em grupo.
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Pré-teste e pos-teste sdo importantes ferramentas para estimar a eficacia das
estratégias utilizadas através do calculo da funcéo ganho (HAKE, 1998).

Conclusoes

Os resultados deste estudo séo referendados por longa experiéncia do
trabalho feito em sala de aula. As caracteristicas da metodologia da pesquisa-acao
permitem o registro “online” dos diversos componentes didaticos e apresentam
elementos inovativos na intervencéo didatica, permitindo sua avaliacdo quantitativa
e perdem o aspecto pejorativo de manipulacdo apenas numeérica.

A partir da andlise das diversas estratégias descritas podemos afirmar que o
processo de ensino-aprendizagem é melhor quando um contetdo de fisica é
apresentado de forma diversificada e iterada, com a utilizacdo de recursos oriundos
das diversas tendéncias psico-didaticas. Outra conclusao deste trabalho é a reflexdo
sobre quais estratégias e instrumentos didaticos precisam de revisdo e/ou
substituicdo e que podem ser introduzidos de forma mais eficiente em sala de aula.
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