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Figura 4.12 Montagem da luneta.

4.9. ALINHAMENTO

O conjunto de lentes (objetiva e ocular) é disposto nos tubos de tal forma
que fique alinhado, ou seja, os tubos devem permanecer em uma reta, para que
a imagem formada pelo sistema nao fique prejudicada. As lupas, por isso, sdo
coladas com muito cuidado, para que fiquem perpendiculares ao tubo em que
sao encaixadas. Com a lente objetiva é preciso o mesmo cuidado e, caso fique
desalinhada, basta retirar a luva do tubo e colocar a objetiva outra vez.

No processo de alinhamento, é recomendavel que se defina um objeto dis-
tante, procurando focaliza-lo na ocular. Nessa etapa, o tubo de PVC é cortado
no tamanho correto, considerando agora a ocular ja colocada. Recomenda-se
cortar o tubo aos poucos, para que ndo se perca o tamanho adequado da dis-
tancia focal da lente objetiva. A Figura 4.13 ilustra o processo de alinhamento,

indicando a medida do tubo que deve ser cortado.

Figura 4.13 Alinhamento e adequacdo do tubo da luneta.
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4.10. OPCOES PARA CONSTRUCAO DO TRIPE

Para utilizagao de uma luneta na pratica observacional é mais adequado que
seja acoplada a um tripé, pois segurar a luneta por muito tempo traz desconforto
e 0 objeto observado sai do campo de visao, de costume, com o tremor dos bra-
cos. Para construtores iniciantes, diversos tripés de constru¢do simples podem
ser obtidos, embora o apoio em qualquer outro objeto permita estabilidade e o
minimo conforto. Um modelo simples de tripé ¢ indicado na Figura 4.14.

Figura 4.14 Tripé simples, construido com madeira.

Tripé feito com tubo de PVC
A montagem do tripé com tubos de PVC é mostrada na Figura 4.16 (item a)
e 0s materiais necessarios sao: tubo de PVC com 1 m de comprimento, base de

madeira, dois cotovelos com o didmetro do tubo de PVC.

Tripé feito com madeira
O tripé simples, obtido com pedagos de madeira, estd ilustrado na Figura 4.16
(item b). Sao necessarios trés pedacos de madeira de dimensoes 1 x 4 x 40 cm,

uma viga de madeira de 5 x 5 x 30 cm, um cubo de madeira, com lado 5 cm.

Dois pedagos devem ser colados em um angulo de 90°. Entre estes se cola
a viga de madeira, fazendo-se um corte na diagonal de forma a encaixar o ul-

timo pedago de madeira que esta colado ao cubo, conforme a figura.
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Além dessas opgoes e de outras, obtidas na literatura, o construtor pode
optar por um tripé mais detalhado, como o da Figura 4.15 (itens a e b), para
o qual é necessario o uso de materiais simples, como pedagos de madeira,
transferidores de 360°, cola, fita isolante, pregos e parafusos. A Figura 4.16
ilustra os componentes do tripé mostrado na Figura 4.15 (item a). A confec-
¢do de qualquer um dos modelos indicados depende da habilidade do cons-
trutor, havendo sempre a opgao de adquirir um tripé comercial que pode

encarecer o custo final.

Figura 4.15 Modelos de montagem de tripés para lunetas, em (a) e (b).
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Figura 4.16 Componentes necessarios para a montagem de um tripé, em (a), (b), (c) e (d).

4.11. OPCIONAL: SUPORTE PARA INVERTER OCULAR E MIRA

Os acessorios descritos agora sdo opcionais e sua obtengdo exige apenas
habilidade e criatividade do construtor.

Por convengdo, a ocular ¢ disposta no mesmo eixo da objetiva, mas uma
opg¢do é coloca-la perpendicular ao eixo, permitindo uma observa¢ao mais
confortavel para o observador. A Figura 4.17 (itens a, b e c) mostra o espelho
ja no suporte de madeira, usando uma conexao em T de PVC para acopla-lo (e
a ocular) e o conjunto todo conectado ao corpo da luneta. Para detalhes, po-

dem-se contatar estes autores.



Construgdo de Lunetas

Figura 4.17 Componentes para obtencdo de um inversor de posicdo, em (a), (b) e (c).

Outro item que pode ser acoplado a luneta construida é uma buscadora,
espécie de mira que auxilia na identificagdo dos objetos observados. Sua
construgdo envolve habilidade, sendo necessarios pedagos de tubos de PVC,
pedacos de madeira, parafusos e cola para cano plastico. Tanto na execu¢ido
quanto na utilizagdo podem ser discutidos temas como o campo visual e
a localizagao de objetos no céu. Os itens a, b e ¢ da Figura 4.18 mostram o
dispositivo e maiores detalhes para sua elaboragdo devem ser obtidos junto

aos autores deste livro.
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Figura 4.18 Montagem da buscadora de uma luneta, em (a), (b) e (c).




UTILIZANDO A LUNETA CONSTRUIDA

As caracteristicas de observagao de um instrumento éptico dependem, em

sua esséncia, do diametro da objetiva. Essas caracteristicas sdo as seguintes:

Aumento: o poder de ampliagdo da luneta, dado por:

At (2)
FO

Onde:

A: aumento (quantas vezes aumenta a imagem);

F;: foco do espelho principal ou objetiva (em cm);

F,: foco da ocular (em cm).

Luminosidade: em um local escuro, quantas vezes mais o aparelho conse-

gue captar a luz do que o olho humano, dada por:

LD (3)

Onde:
D: didmetro do espelho principal ou objetiva (em cm);

L: luminosidade que a luneta capta.

Magnitude-limite: magnitude da estrela menos luminosa que o aparelho

consegue captar, dada por:

M =5.1og(r)+7,5 (4)

Onde:
M: magnitude-limite;

r: raio da objetiva — metade do didmetro (em cm).
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Poder separador: capacidade que a luneta possui para separar pontos lumi-

nosos (por exemplo, estrelas duplas), dado por:

PSZ_ (5)

Onde:
P poder separador do instrumento (“);

D: didmetro do espelho principal ou lente objetiva (em cm).

Com o valor do diametro da objetiva obtém-se as caracteristicas de uma

luneta construida artesanalmente, conforme apresentadas na Tabela 5.1.

Tabela 5.1 Caracteristicas de observagdo da luneta.

Caracteristica Valor
Aumento 40 vezes
Luminosidade 70
Magnitude-limite 95
Poder separador 48"

Desta forma com a luneta é possivel observar:

 Planetas;

e Lua;

o Ocultagoes de planetas ou estrelas pela Lua;
» Aglomerados de estrelas;

o Nebulosas;

o Eclipses.

A Figura 5.1 (itens a e b) mostra duas das lunetas construidas nas oficinas
ja realizadas' e que também devem ser obtidas na disciplina Astronomia para

os alunos de licenciatura em Fisica.

1. TACHEL, G. et al., 2009.
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Figura 5.1 Lunetas astrondmicas construidas artesanalmente, em (a) e (b).
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As etapas de construgdo de uma luneta, utilizando método totalmente artesanal,

sao abordadas de forma aplicadas ao ensino de Fisica e Astronomia. O construtor

habilidoso tem como resultado final um instrumento com qualidade dptica suficiente

para iniciar a pratica observacional do céu noturno. Além da construgao da luneta,
os conceitos basicos de Astronomia também sao explorados, incentivando estudantes

de qualquer nivel de ensino a conhecer mais sobre essa ciéncia.
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