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Esta atividade tem como referencial teérico o Ensino por Investigacao, cujo texto de referéncia segue em

anexo.

A sequéncia apresentada a seguir foi planejada para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, pois esses
estdo tendo contato com a fisica pela primeira vez, assim estd tem por objetivo despertar no aluno o gosto pela
Ciéncia e mais a curiosidade, a busca pela investigacdo. Entendemos que se esse aluno for bem estimulado ainda no
Ensino fundamental poderd ter éxito nas disciplinas subsequentes e terd desenvolvido a competéncia necessaria

para resolver os problemas que Ihe aparecer no seu dia a dia.

FICHA TECNICA: Consumo de Energia Eletrica

Tipo de sequéncia didatica: Curta, com metodologia de pesquisa e produto final
voltados para o uso cotidiano

Anos sugeridos 92 Duragdo (aulas previstas) |12

Conteudos e Corrente elétrica, tensdao elétrica, poténcia
elétrica e energia elétrica;

e Os mecanismos que transformam a energia
produzida pela forca da agua em energia
hidrelétrica;

e Leitura e andlise de texto (andlise da fatura);

e O consumo de energia elétrica em casa;

e As fontes alternativas de producdo de energia
no Brasil;

e Uso racional de energia.

e Entender conceitos basicos de fisica

Objetivos relacionados ao tema energia elétrica;

e Entender como é produzida e transmitida
energia elétrica por meio de hidrelétricas;

e Analisar o préprio consumo de energia e
identificar na conta de luz;

e Encontrar um modelo matematico para o
consumo de energia elétrica;

e Adotar procedimentos contra o desperdicio de
energia e mobilizar a comunidade em uma
campanha informativa.

Produc¢ao de um planfleto de consumo consciente de
Produtos finais (Avaliagio) energia para distribuir no bairro.




DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A problematizagdo inicial caracteriza-se por apresentar situagdes reais que os alunos conhecem e
vivenciam. E nesse momento que os estudantes sdo desafiados a expor os seus entendimentos
sobre determinadas situagdes significativas que sao manifestacoes de contradicoes locais.

Inicialmente vamos realizar uma atividade experimental, com uma turma da oitava série do
ensino fundamental, nas aulas de Ciéncias, que constituiu-se em fazer emendas em fios rigidos e fios
flexiveis, utilizando corretamente as ferramentas (alicate de corte e universal) e a fita isolante no
momento de dar o acabamento na emenda. Esta atividade experimental tem por objetivo despertar o

interesse do aluno pelo tema eletricidade, tornando-o participativo durante as aulas.

As figuras 1 e 2, mostram modelos de emendas alunos que os alunos terdo de fazer durante a

atividade experimental.

Figural Figura 2

Em seguida os alunos devem utilizar o fio que contém a emenda para ligar uma lampada

incandescente, apresentadas nas figuras 3 e 4.

Figura 3 Figura 4



Ap0ds a lampada acesa os alunos devem de utilizar dois term6metros e verificar a temperatura no

local da emenda (na emenda a temperatura é mais alta que no restante do fio).

Essas atividades conduzirdo os estudantes a diversos questionamentos e indagacdes relacionados
ao tema eletricidade. Nesse momento o professor encaminha uma discussdao para levantar as
concepgdes prévias dos alunos sobre o tema. Algumas situagdes praticas pode ser levantadas pelo

professor:

e Serd que é por isso motivo que a emenda do chuveiro derrete e o fio ficava escuro, ou, se
pelo fato da temperatura ser maior gasta-se mais (este gasto nesse momento esta

relacionado a dinheiro).
Entdo dentro do laboratério o professor deve lancar para a turma o seguinte questionamento:

“Qual a importancia ou influencia de uma emenda em uma residéncia?”
Nesse momento espera-se que os alunos formulem algumas respostas, e junto com elas o
professor consiga detectar as concepgdes prévias dos alunos. Entdo surge a primeira atividade de busca,
o professor propde que os alunos entrevistem um profissional da drea de eletricidade em busca da

resposta a pergunta feita.

Essa atividade tem a intencao de apenas promover a participagdo dos alunos e despertar a

curiosidade dos mesmos pelo tema.

Na aula seguinte todos os alunos devem ter trazido a resposta, entdo o professor forma grupos de
quatro alunos e pede que eles discutam entre si e cheguem a uma resposta Unica. Em seguida cada grupo

expde a sua resposta e juntos formulamos a melhor.

Esta etapa objetivou a criagdo de um ambiente de aprendizagem no qual todos os estudantes
estejam motivados a participar, ambiente esse que pode contribuir para um ensino
contextualizado e interdisciplinar, em que problemas oriundos da realidade sao transformados em
problemas matematicos. As solugdes sao estabelecidas com o auxilio de contetidos especificos da
série e nivel de ensino ou mesmo com a busca de conhecimentos mais aprofundados, que levam o

aluno a construir novos patamares para a aprendizagem.




Em seguida, o professor propde que os grupos formados anteriormente se encaminhem ao
laboratério de informéatica e fagam uma pesquisa sobre as mudangas no mundo apds o surgimento da

eletricidade:

> Pesquisa sobre as profissbes que ja ndo existem mais por conta do aparecimento da energia

elétrica.

» Pesquisa sobre alguns materiais modernos, que em alguns casos substituiriam a energia elétrica

(ex.: fibra optica).

Essa atividade teve a intengdo de apresentar aos alunos a importancia da eletricidade, bem como de

explicitar as mudangas que ocorreram na humanidade com o surgimento da eletricidade.

Na aula seguinte o professor inicia uma aula expositiva dialogada, e a pergunta inicial deve ser: como
uma lampada ascende?
O professor ouve os alunos e em seguida apresenta um video da cole¢gdo mundo de beakman, sobre o

tema eletricidade — corrente elétrica (http://www.youtube.com/watch?v=INc8EwWK7GRg), com o intuito de

comecgar a estabelecer algumas relagbes entre o que eles ja conhecem e o conceito cientifico. Apds a
discussdo do video outros conteudos tedricos sdao discutidos como, por exemplo: tensao elétrica, resisténcia

elétrica e poténcia elétrica, todos com exemplos de situa¢Oes praticas e analogias coerentes.

Essa atividade tem como objetivo apresentar alguns conceitos tedricos para que os alunos consigam

desenvolver bem a préxima atividade.

O docente propde agora uma atividade utilizando uma fatura de energia elétrica, para isso cada

estudante deve levar para a sala de aula a fatura de energia elétrica referente a sua residéncia.

Figura


http://www.youtube.com/watch?v=lNc8EwK7GRg

Este trabalho com a fatura se constitui de dois momentos:

O Primeiro_ Momento: A leitura da fatura de energia elétrica, cujo objetivo é identificar as

concepgdes dos alunos sobre os impostos pagos, bem como estabelecer apo6s a leitura discussdes no

sentido de contribuir na construcao da cidadania dos alunos.

O Seqgundo Momento: Um estudo mais detalhado sobre o consumo de energia elétrica, levando-se

em consideragéo:

e Valor pago de consumo de energia elétrica;
e Valor pago de impostos;
e Tarifa minima cobrada pela prestadora de servicos;

e Horério de verdo.

Na fatura de energia elétrica (do Estado do Parana) existe um campo, intitulado historico de

consumo e pagamento, neste vem a descri¢cdo dos 12 ultimos meses de consumo.

Esse demonstrativo podera permitir aos alunos a construcdo de uma tabela e posteriormente de
um gréafico de barras, cujas varidveis devem ser: valor pago x consumo. Apos a interpretacdo dos
dados obtidos na tabela e transcritos no grafico, os alunos deverdo chegar a conclusao de que guanto
maior o consumo de energia, maior o valor pago pela fatura. Em seguida os alunos deverao trabalhar
com o demonstrativo de tarifas, que com o mesmo € possivel verificar de acordo com o consumo o
quanto se paga de energia. No entanto quando o consumo do més é multiplicado pela tarifa, de acordo

com o sugerido pela prépria fatura
Valor pago = consumo X tarifa,

o valor encontrado ndo convergira com o valor a pagar da fatura, entdo os alunos em grupos deverao

levantar hipoteses a cerca dessa diferenca.

O professor entdo pede para que cada grupo anote suas hipéteses, pois elas serdo todas

discutidas no futuro, ap0os a proxima atividade.

Com essa atividade concluida com os alunos, o professor propde que 0s mesmos se dirijam ao
laboratério de informatica e explorem no site da copel o simulador de consumo de energia elétrica,
figuras 6 e 7. Neste o aluno deve escolher um comodo de sua residéncia, em seguida selecionar os
aparelhos que tem em sua casa, definindo depois as caracteristicas de poténcia e tempo de uso de cada

aparelho, e por fim devem simular o consumo e o valor pago por més pelos aparelhos.



Primeiro o aluno deixa fixo a poténcia dos equipamentos que escolheu e varia no simulador o

tempo de uso de cada um, verificando o consumo de energia elétrica e o valor para por més.

Aqui o aluno iré perceber que quanto mais tempo de uso maior € 0 consumo e maior sera o

valor pago.

Em seguida o aluno deve fixar o tempo de uso de cada equipamento e variar a poténcia, verificando o

consumo de energia elétrica e o valor para por més.

Aqui o aluno ira perceber que quanto maior a poténcia dos equipamentos, maior é o

consumo e maior sera o valor pago.

s'mule agura . Simulador de consumo de energia elétrica
0 Consu mo de energla ‘ Adicione um cémodo Escolha o fipo de cémodo, selecione Acompanhe o resultado da simulagdo Ajuda
O para iniciar a simulagéo os aparelhos e defina suas através dos indices localizados na
de sua residéncia do consumo caracteristcas e fempo de uso lateral ¢ no fina da pagina Download
# Cozinha

4 Cozinha
Consumo aproximado
4 ‘ » RS 0,00
. 0,00 kWh
/ e ,

Figura 6 — Simulador de consumo de energia elétrica Figura 7 — Simulador de consumo de energia elétrica

Esta tarefa tinha por objetivo conscientizar o aluno sobre o consumo dos aparelhos elétricos em

cada cobmodo especifico de sua residéncia.

Ao final de vérias simulacGes, os alunos devem perceber, que o consumo depende exclusivamente

de dois fatores: a poténcia do aparelho e do tempo que o aparelho permanece em uso.

Em seguida o professor dispde a turma nos grupos e direciona para uma discusséo, entre os alunos
e o professor, que podera possibilitar aos mesmos uma interpretacdo dos valores dos impostos descritos
na fatura de energia elétrica. O professor pode aqui solicitar que cada grupo encontre um novo modelo
matematico, o que permitira ainda que os estudantes confirmem suas hipéteses sobre a diferenca de valor

encontrado com a utilizacdo do modelo sugerido anteriormente.



Espera-se que aqui 0s alunos construam um modelo matematico que expresse a conta de energia

elétrica em fungdo do consumo

Valor pago = valor fixo + tarifa . consumo

O valor fixo (em reais) corresponde ao impostos cobrados pela prestadora de servigos (copel), a
tarifa estd descrita na fatura e vale R$ 0,3872 por KW.h, e 0 consumo também vem descrito na fatura e
esta relacionado a poténcia dos aparelhos e o tempo que 0os mesmos permanecem em funcionamento.

A h

R§¢ = R$ +

X|£

Entdo o modelo devera ser representado por:

Valor pago = valor fixo + 0,3872 x consumo

Esta atividade em grupo devera permitir que os estudantes deixem de olhar para o modelo descrito
acima, apenas como uma férmula composta por varios simbolos, espera-se que eles entendam o significado de
cada simbolo utilizado, ou seja, este modelo devera passar a fazer sentido para eles. Essa sequéncia didatica tem
ainda a intencdo de proporcionar uma conscientizagdo politica acerca das tarifas cobradas na geragdo e na
transmisséo de energia elétrica, e principalmente da tarifa de iluminagdo publica cobrada pela prefeitura do
municipio.

Na aula seguinte, proponha aos grupos a construcdo de um questionario que avalie 0 consumo
de energia elétrica em casa. O levantamento dos habitos da familia e dos eletrodomésticos que

possuem pode auxiliar na construcao do questionario.

Em seguida socialize as questdes e proponha que os alunos discutam quais recomendacdes

fariam para economia de energia em casa.

Como produto final (que servira de avaliacdo), peca aos alunos que produzam uma histéria
em quadrinho que seja uma sintese textual do que foi discutido em sala durante essa sequéncia
didatica. Em seguida, em grupos, elaborem um panfleto com as informacdes que julgarem necessario
para uma campanha no bairro pela economia de energia, ilustrando-os com seus préprios desenhos e
com secOes do tipo Vocé sabia que..., que expliquem as alternativas energéticas limpas possiveis para

0 pais.

A ideia é estimular o combate ao desperdicio e compartilhar informacBes sobre matrizes

energéticas sustentaveis.



