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Capitulo 4

A Garrafa Térmica

garrafa térmica (também conhecida

como frasco de Dewar) é, sem duvida,

um dos utensilios mais utilizados e
difundidos em nossas casas. Com ela podemos
manter a temperatura de liquidos, sejam eles
quentes ou frios.

Como ¢é gostoso, ao
acordar pela manha, aque-
cer a agua, fazer um bom
chimarrdo e sentar com
0s amigos para um bom
bate-papo. Ou ainda, levar
um suco gelado para o pi-
quenique, sabendo que ele
ndo ird esquentar durante
toda tarde. A invengdo da
garrafa térmica nos pro-
porcionou muito conforto
na hora de manter a tem-
peratura dos liquidos, ja
que evita muito a troca
de calor do contetido com
o meio externo. Mas vocé
sabia que ela pode ter mui-
tos outros usos como, por
exemplo, cozinhar feijao
sem utilizacao de fogo?
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Este recipiente, em sua teoria, deveria
conservar um liquido em sua temperatura pa-
Explorando drdo para sempre, ou seja, se fosse colocado um

Conceitos

Frasco de Dewar:
esse nome ¢é dado
em homenagem a
James Dewar, que foi
um Fisico-quimico
escocés, inventor da
garrafa térmica.

Condugdo Térmica:
processo de transfe-
réncia de calor que
ocorre geralmente
nos solidos, onde a
energia térmica se
propaga por meios
materiais sem trans-
porte de matéria.

Convecgao
Térmica: processo
de transferéncia de
calor que ocorre

nos fluidos em que

a energia térmica se
propaga por meios
materiais com trans-
porte da matéria.

liquido a 50°C, ele permaneceria nessa tempe-
ratura eternamente, mas isso nio é possivel
porque, de alguma forma, continuam existindo
trocas de calor, e assim, lentamente, o liquido
vai assumindo a temperatura ambiente.

A garrafa térmica ndo surgiu com a
funcdo de manter a 4gua, café, suco ou qual-
quer bebida em uma temperatura padrao. Ela
surgiu em 1892, devido uma necessidade en-
contrada pelo fisico-quimico escocés James
Dewar em manter suas solugdes quimicas de
laboratério em uma temperatura padrao. Isso
evitaria o trabalho de aquecé-las ou resfrid
-las a todo instante em que precisasse utili-
zé-las. Assim ele
idealizou um
sistema de iso-
lamento térmico
a vacuo, deno-
minado “frasco
de Dewar”, que
¢ utilizado nas
garrafas térmi-
cas atuais.

James
Dewar construiu
esse recipiente a
fim de evitar os
trés processos de
transmissdo  de
calor: a condu-
¢do, a convecgao
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e a irradiagao
térmica. O in-
ventor sabia que,
se pudesse evitar
ou anular esses
processos, seria
possivel manter
um liquido na
temperatura de-
sejada por muito
mais tempo.

Durante o século XX, o frasco de Dewar foi
reestilizado, diminuido ao tamanho de uma gar-
rafa e patenteado, passando a ser vendido para
uso doméstico a partir de 1904. Devido a sua fun-
cionalidade e simplicidade, as garrafas térmicas
entraram rapidamente no gosto dos consumido-
res, € em pouco tempo passaram a ser produzi-
das em escala industrial e utilizadas até hoje.

0s modelos disponiveis no mercado atu-
almente apenas se diferenciam em modelos e
tamanho das garrafas, porém, todas possuem
o mesmo método de funcionamento. Indepen-
dente do modelo, seu objetivo é isolar o maximo
possivel a transferéncia de calor para o meio ex-
terno ou para o meio interno. Quando a garrafa
possui liquidos mais aquecidos que o ambiente,
o objetivo é evitar que essa energia térmica saia
da garrafa para a vizinhanca e, quando os liqui-
dos sao frios, o objetivo é evitar que o calor pe-
netre na garrafa.

Existem trés formas conhecidas de
transferéncia de calor. Uma delas é a condu-
¢do. Nesse processo, a energia térmica se
transfere de particula em particula através das

Explorando
Conceitos

Irradiagdo Térmica:
processo de transfe-
réncia de calor que
ocorre através de on-
das eletromagnéticas
nio necessitando de
meios materiais para
se propagar.

Temperatura: é a
grandeza fisica as-
sociada ao estado de
agitagdo das molécu-
las que compdem um
corpo, quanto maior
a temperatura, maior
o grau de agitagdo
dessas moléculas ou
particulas.

Energia Térmica: é
a energia associada
ao movimento mi-
croscoépico de vibra-
cdo, translagdo ou
rotagdo das particu-
las que constituem
um determinado
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Explorando
Conceitos

Meio Material:
qualquer regido do
espacgo que possui
matéria no estado
solido, liquido ou
£as0s0.

Isolante Térmico:
situacdo em que
ocorre dificuldade
da transferéncia
de calor, realizado
por elementos
ditos isolantes
como exemplo: 13,
madeira, cortiga,
isopor, ar, gelo,
vidro e concreto.

Vacuo: é conside-
rada uma regido
do espaco com
auséncia quase
total de matéria.

paredes e da tampa da garrafa por isso neces-
sita de um meio material para se propagar.
Nio hd movimentacdo de matéria, somente
energia térmica. Para evitar esse processo de
transferéncia de calor, toda garrafa térmica é
constituida de uma ampola com duas paredes
finas distanciadas entre si em alguns milime-
tros e normalmente de vidro, que é um isolan-
te térmico, mas que também pode ser em ago
inoxiddvel ou material sintético. O objetivo
das paredes duplas é criar uma regido de va-
cuo entre elas. Assim, se ndo houver nenhum
meio material, ndo existird perdas de calor por
condugdo. Quando desmontamos a garrafa, po-
demos visualizar na parte interior um “bico”,
usado para retirar o ar do compartimento.
Como a ampola é muito fragil, é colocada
dentro de outro reci-
piente, normalmente
de plastico rigido ou
metal, que tem a fun-
¢do de protegé-la de
quebrar facilitando o
manejo da garrafa.
Qutra forma
conhecida de trans-
ferir calor é a chama-
da irradiacdo. Nela, a
energia é transferida
pelo espago através
de ondas eletromag-
néticas e nido neces-
sita de nenhum meio
material para isso,
podendo se propagar
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até no vacuo. Esse é 0 mesmo processo pelo
qual a energia do Sol atinge a Terra, trans-
ferindo energia.

Para evitar a perda de energia por
irradiacdo, as paredes da ampola sdo espe-
lhadas internamente e externamente, retar-
dando esse processo devido a reflexdo das
ondas eletromagnéticas nestas paredes.

Por fim, a ltima forma possivel para
transferir energia térmica é a convecgao.

Nela os fluidos mais “quentes” tendem a su-
bir, por serem menos densos, e os fluidos
mais “frios” tendem a descer, criando um
movimento das massas do fluido chamado de
correntes de convecgdo. Caso a garrafa tér-
mica ficasse sem tampa, a superficie do liqui-
do em contato com o meio externo esfriaria,
aumentaria sua densidade e entraria em uma
corrente de convecgdo que faria a 4gua mais
aquecida subir sendo também resfriada pela

Explorando
Conceitos

Calor: é a energia tér-
mica em movimento,
ou seja, € a transfe-
réncia de energia
naturalmente de um
corpo mais quente
para um corpo menos
quente, até que os dois
entrem em equilibrio
térmico.

Ondas Eletromag-
néticas: sao ondas
formadas pela com-
binacdo dos campos
elétrico e magnético,
propagando-se no
espaco perpendicular-
mente entre si.

Reflexdo: proprieda-
de de ondas em que
uma onda qualquer
incide sobre uma
superficie de separa-
¢do entre dois meios e
retorna para o mesmo
meio, sem mudar suas
caracteristicas.
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Explorando
Conceitos

Correntes de
Convecgao: é 0
movimento de
massas fluidas
(liquidos e gases),
que se deslocam
de uma regido
para outra devido
a diferenca de
densidade.

perda de energia térmica para o meio externo.
Com a presenca da tampa, esse processo cessa
e evita as perdas de energia.

A tampa da garrafa térmica normal-
mente é oca e de pldstico e possui uma rolha

de borracha, que permite um isolamento qua-
se perfeito da boca da garrafa. Ainda assim, a
maior perda de calor se dd pela prépria tampa.
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Vocé Sabia?

H4 uma forma de melhorar o desempe-
nho da sua garrafa térmica. Antes de adicio-
nar um liquido quente, é recomendavel escal-
dar a garrafa térmica, ou seja, derramar dgua
fervente em seu interior e depois esvazid-la.
Isso vai fazer com que a ampola estabilize sua
temperatura, resultando numa maior perma-
néncia da temperatura do liquido que vai ser
adicionado posteriormente a garrafa.

A garrafa térmica, além de manter nos-
sas bebidas em uma temperatura ideal, tem
uma funcionalidade muito importante nos
laboratérios. Ela é utilizada para conservar o
nitrogénio em estado liquido. Como o frasco
possui uma isolagdo térmica muito boa, ele

faz com que o nitrogénio permanega por bas=-"

tante tempo em uma temperatura baix{ssinia,

0 que também evita a necessidade de equipa- -

mentos de refrigeragdo, que possuem um cus-
to muito elevado.

Além disso, alguns experimentos recen-
tes tem mostrado a utilizagdo de garrafas para
cozimento de alimentos como o feijdo. Imagi-
ne todo o processo para cozer este alimento.
Vocé coloca de molho no dia anterior, coloca
na panela de pressdo, gasta muito gds e tempo
no cozimento, etc, etc, etc.

Se vocé tiver em casa uma garrafa tér-
mica velha, mas com boa vedagdo, pode des-
tind-la para cozer alimentos mais duros como
o feijio. Na noite anterior, coloque feijdo até
a metade da garrafa e preencha com dgua fer-




