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Imagem 1: A esquerda o anel de Gravesande. A direita a adaptaco para cofre.

Introducéo

O filésofo, matematico e fisico holandés Willem Jacob’s Gravesande, membro
da Royal Society e, principalmente, professor de fisica experimental na Universidade
de Leiden. Para o ensino da dilatacdo térmica volumétrica elaborou um aparato
simples formado por um anel e uma esfera que em temperatura ambiente atravessa
0 anel mas ao ser esquentada se expande e ndo o atravessa.

O “Cofre de Gravesande” é uma adaptacdo que proponho para ser de facil

construgao e ainda assim demonstrar a dilatagéo térmica.
Conceitos fisicos envolvidos
Propagacéo de Energia Térmica e Dilatacao Térmica de Solidos.

Materiais, e suas utilizacdes, necessarios para construcao



v/ Lata metdlica, que servird de cofre (de refrigerante, batatas chips, alimentos
em conserva, etc.);

v' Disco metdlico menor que o didmetro da lata, para ser esquentado e usado

como deposito no cofre (de preferéncia algum material de coeficiente de

dilatacéo grande);

Chave de fenda, para fazer a abertura no fundo do cofre;

Martelo;

Pinca, para pegar o disco quente;
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Aparato para esquentar o disco metalico (fogao, vela, botijdo de gas portatil
com chama, lente convergente ou espelho parabdlico, etc.);

Para esquentar o disco, optei por utilizar o fundo de uma lata cortada com alguns
centimetros de altura como recipiente para alcool e com uma rede de clipes como

suporte para o disco.

Imagem 2: materiais para construcao.



Imagem 3: esquentador.

Montagem

Faca a abertura do cofre no fundo da lata usando a ponta da chave de fenda
para cortar e o martelo para for¢car o comeco do corte.

Dica: Como o corte deve ter o tamanho com o minimo de folga para o
diametro do disco, utilize o proprio disco para terminar a abertura.

Deve-se atentar ao comprimento do corte. Quanto menor a folga entre ele e o
didmetro do disco, menos devera esquentar o disco para o funcionamento do

experimento. Quanto a grossura do corte ndo ha preocupacdes.

Funcionamento

Enquanto o disco e o cofre permanecerem a temperatura, ou bem préximo, da
gue foram construidos, poderemos afirmar que o disco passara pelo buraco do cofre
sem precisar ser forcado. Ao esquentar suficientemente o disco ele dilatara a ponto
de ndo passar mais pelo buraco. Quando resfriar voltara a passar.

Como para uma dilatacdo consideravel, dependendo do material, precisa-se
de uma variagdo muito grande na temperatura, tem que tomar cuidado com a
superficie em gque esta fazendo o experimento e quem serdo os manipuladores de
experiéncia. Assim como o cuidado com a fonte de calor e a movimentagéo do disco

quente usando a pinga.



Possibilidades no ensino de fisica

Este experimento € de facil constru¢do e um tanto quanto surpreendente para
os alunos. Poucos, ou quase nenhum, evento cotidiano em que se constata a
dilatacao térmica é de facil observacao para olhos desatentos.

Este experimento é voltado a demonstracdo de uma propriedade fisica. Em
principio sua utilizacdo em sala pode ser voltada para a comprovacdo apds 0s
estudos ou como pontapé inicial para a discussado do conteudo. Sempre lembrando
as utilizacbes e acontecimentos cotidianos que podem ser relacionados, como: 0s
barulhos que os mdveis e uma casa de madeira faz durante a noite, a diferenca de
curvatura entre dias de grande variacdo de temperatura de um fio indo de um poste
ao outro, a utilizacdo de laminas bimetalicas em sistemas de seguranca ou
funcionamento de ferro de passar, utilizacdo para montagem de estruturas de

perfeito encaixe, a folga deixada entre partes de ferrovias e pontes, etc.
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