Simulacgao: Laboratério de Péndulo (Péndulo Simples)

Sequéncia desenvolvida por Saulo Henrique como atividade da disciplina de
Estagio Supervisionado Ill sob orientagdo do Prof. Dr. Ricardo Francisco Pereira
DFI/UEM.

Objetivo

o Verificar a ndo dependéncia da massa, do corpo suspenso, no periodo de
oscilagao.

o Compreender a relagéo entre o periodo e o comprimento do fio.

o Determinar a aceleracao da gravidade (g) por meio da medig¢ao do periodo

de oscilagdo do péndulo,
Péndulo Simples

Um péndulo simples consiste em um corpo puntiforme preso a um fio
inextensivel e de massa desprezivel, que pode oscilar livremente em torno de
um ponto fixo.

O péndulo simples € um exemplo classico de Movimento Harmdnico
Simples (MHS), onde a forga restauradora que atua sobre o péndulo é
proporcional ao deslocamento angular e direcionada para o ponto de equilibrio.
Para pequenas oscilagdes (angulos menores que 10°), o movimento pode ser
aproximado por uma fungao senoidal.

O periodo de oscilagéo (T) de um péndulo simples é o tempo necessario

para completar uma oscilagado completa (ida e volta). Ele € dado pela formula:

onde:
T: Periodo (s)
L: Comprimento do fio (m)

g: Aceleragao da gravidade (m/s?)



Orientagdes para o experimento

Para acesso ao laboratério do Péndulo, acesse o site:
https://phet.colorado.edu/sims/html/pendulum-lab/latest/pendulum-
lab all.html?locale=pt BR
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Laboratorio do Péndulo

O simulador tem a interface mostrada na figura acima. Vamos entender
melhor:

Ha a possibilidade de usar uma ou duas massas (1), pode-se alterar a
velocidade de execucgao (2), alterar o comprimento do fio e a massa do corpo
(3), alterar a aceleracao da gravidade e o atrito (4), pode-se medir o comprimento

do fio com uma régua e o tempo com um crondmetro (5).
Atividade 1 — Determinagao o periodo de um péndulo

Objetivo especifico: Demonstrar que a massa nao interfere no periodo de

oscilagdo no movimento de um péndulo simples.
Quantidade de aulas: 01

Comegamos o experimento virtual usando apenas um péndulo, alterando
em (1), por padrao, o comprimento € 0,70m, a massa € 1,00 kg e a gravidade da

Terra. Para facilitar a marcacao do tempo, deixamos a simulagdo em modo lento


https://phet.colorado.edu/sims/html/pendulum-lab/latest/pendulum-lab_all.html?locale=pt_BR
https://phet.colorado.edu/sims/html/pendulum-lab/latest/pendulum-lab_all.html?locale=pt_BR

(2). Deslocamos o bloco até certo angulo com pequenas amplitudes, o valor
escolhido foi 10°.

Acione o péndulo pelo botdo play, o cronbmetro ira disparar
automaticamente e aperte o botdo pause quando o bloco retornar a posicao
inicial. Anote os valores obtidos na tabela abaixo, com variagcbes na massa do

corpo:

Tabela 1- Periodo de Oscilag¢do de um péndulo ao alterar a massa do corpo

Periodo m = 0,50kg m = 0,70kg m = 1,00kg
T1
T2
T3
T4
T5

Calculando a média dos tempos:
Para m = 0,50 kg
_ T1+T2+4T3+T4+T5

Ty = - T =

Para m = 0,70 kg

T14+T2+T3+T4+T5
T, = T =
5

Param = 1,00 kg

_ T1+T2+T3+T4+T5
T, = - T, =

Repita o processo alterando a gravidade (4) para a Lua, Jupiter ou um Planeta
X.

Extra 1: Para efeito comparativo pode-se alterar para dois corpos oscilantes (1)
colocando massas diferentes para cada um deles e visualizar o periodo de

oscilagao igual.



Extra 2: Para efeito comparativo pode-se colocar atrito no sistema para
visualizar a amplitude variando até parar. Ainda, pode-se ativar o tracado de

periodo (5) para uma melhor visualizagdo do caminho percorrido.
Atividade 2 — Determinagao da aceleragao da gravidade

Objetivo especifico: Calcular a aceleracdo da gravidade e compreender a

relacédo entre periodo e comprimento do fio.
Quantidade de aulas: 02

Comecgamos o experimento virtual usando apenas um péndulo, alterando
em (1), por padrao, o comprimento € 0,70m, a massa é 1,00 kg e a gravidade da
Terra. Para facilitar a marcagao do tempo, deixamos a simulagdo em modo lento
(2). Deslocamos o bloco até certo angulo com pequenas amplitudes, o valor
escolhido foi 10°.

Acione o péndulo pelo botdo play, o cronbmetro ira disparar
automaticamente e aperte o botdo pause quando o bloco retornar a posigcao
inicial. Anote os valores obtidos na tabela abaixo, com variagées no comprimento

do fio:

Tabela 2- Periodo de Oscilagdo de um péndulo ao alterar o comprimento do fio

Periodo L=0,50m L=0,70m L=1,00m
T1
T2
T3
T4
T5

Calculando a média dos tempos:

Para L =0,50m

T1+T2+T3+T4+T5
T, = . Tp=__
ParaL =0,70m

_ T1+T2+T3+T4+T5
T, = - T, =




ParaL =1,00m

T14T2+T3+T4+T5
5

Equacgao para determinar a aceleragao da gravidade:
L 4m2L
T =2n \/; 9 =3

Repita o processo alterando a gravidade (4) para a Lua, Jupiter ou um Planeta
X.

Compare o valor experimental com o valor teérico.

Extra 1: Para efeito comparativo pode-se alterar para dois corpos oscilantes (1)
colocando massas iguais e alterando o comprimento dos fios para cada um deles
e visualizar o periodo de oscilagao diferente.

Extra 2: Para efeito comparativo pode-se colocar atrito no sistema para
visualizar a amplitude variando até parar. Ainda, pode-se ativar o tragado de

periodo (5) para uma melhor visualizagdo do caminho percorrido.



